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Na osnovu €lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji (SluZbeni glasnik RS br. 72/2009), koji se
odnosi na struénu spremu i praksu radnika koji izraduju tehni¢ku dokumentaciju u preduzecu,
donosim sledece

RESENJE

0 imenovanju dole navedenog radnika na izradi

TEHNICKA DOKUMENTACIJA :
|ZRADA RAZDELNIKA PARE DN300, Pmax=3,0 bar,
za korisnika "TEHNICKI REMONTNI ZAVOD" KRAGUJEVAC

za glavnog odgovornog projektanta predmetne tehniCke dokumentacije:
Nikoli¢ Miroslav, dipl.inz.mas., sa brojem licence 330 9230 04

Ovim reSenjem imenovani projektanti su duzni primeniti reSenja u skladu sa zakonima, propisima,
standardima, tehnickim normativima i normama kvaliteta koji se odnose na predmetnu tehniCku
dokumentaciju.

Petrovaradin, 03.11.2016.godine. Direktor:
Rom¢evi¢ Branko,inZ.mas.







10




11

DOO za proizvodnju, usluge i inzenjering

SPISAK PRIMENJENIH PROPISA, PRAVILNIKA | STANDARDA

Ovim izjavljujem da su sva reSenja data ovim projektom uradena u skladu sa tehniCkim propisima i
standardima vaZecim za izradu ovakvih vrsta posuda:

1. Pravilnik o tehni¢kim zahtevima za projektovanje, izradu i ocenjivanje usaglasenosti opreme pod
pritiskom ( Sl. glasnik RS, br.87/2011)

- SRPS EN 13445: Posude pod pritiskom koje nisu izloZzene plamenu
SRPS EN 13445-1: Opste odredbe
SRPS EN 13445-2: Materijali
SRPS EN 13445-3: Projektovanje
SRPS EN 13445-4: |zrada
SRPS EN 13445-5: Kontrolisanje i ispitivanje
- SRPS EN 10216-2 BeSavne Celi¢ne cevi za opremu pod pritiskom

- SRPS EN 10028-2 Pljosnati proizvodi od Celika za opremu pod pritiskom
- Deo 2: Nelegirani i legirani Celici sa osobinama utvrdenim za poviSene temperature
- SRPS EN 1092-1 Prirubnice i njihovi spojevi - Kruzne prirubnice za cevi, armature,

fazonske komade i pribor, koje nose oznaku PN - Deo 1: Prirubnice od Celika

- SRPS EN 10253-2- Cevne spojnice za su¢eono zavarivanje

- SRPS EN ISO 5817 Zavarivanje. Zavareni spojevi toplenjem na Celiku, niklu, titanu i njihovim
legurama (ne obuhvata zavarivanje snopom). Nivoi kvaliteta nepravilnosti

- SRPS EN ISO 17637 - Ispitivanje bez razaranja.lspitivanje zavarenih spojeva. Vizuelno ispitivanje

- SRPS EN 1435 - Ispitivanje zavarenih spojeva metodom bez razaranja. Radiografsko ispitivanje

- SRPS EN ISO 3452-1- Ispitivanje zavarenih spojeva metodom bez razaranja. Ispitivanje penetrantima
- SRPS EN ISO 6520-1- Zavarivanje i sli¢ni postupci. Klasifikacija geometrijskih nepravilnosti

- SRPS EN ISO 15614-1- Specifikacija i kvalifikacija tehnologije zavarivanja metalnih materijala -
Kvalifikacija tehnologije zavarivanja

- SRPS EN ISO 9606-1 - Ispit za kvalifikaciju zavarivaga - Zavarivanje topljenjem - Deo 1: Celici

Odgovorni projektant:

INikoli¢ Miroslav,dipl.inz.mas./
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2. PROJEKTNI ZADATAK
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2. PROJEKTNI ZADATAK

Za korisnika "TEHNICKI REMONTNI ZAVOD" KRAGUJEVAC, potrebno je izraditi tehnidku
dokumentaciju razdelnika pare, prema postojecem razdelniku i crteZzu proizvodaca broj ZZZ 3.1.030.07
(interna oznaka: BB4), koji je dostavio korisnik.

Karakteristike razdelnika:

- spoljasnji pre¢nik omotaca: $323,9

- najvedi dozvoljeni pritisak: 3,0 [bar]
- najveca dozvoljena temperatura: 144  [°C]
- zapremina: 400 [I1]

Ovi podaci o karakteristikama razdelnika pare uzeti su sa kopije crteza proizvodaca

Na osnovu postojecih crteza i provere stanja na licu mesta, izraditi novi crteZ, po kome e
se izvrsiti izrada razdelnika.

Izraditi tehniCku dokumentaciju u svemu prema vaze¢im propisima i SRPS EN standardima.

INVESTITOR
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3. TEHNICKI PODACI
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3.1 OPSTI OPIS POSUDE

3.1.1 TEHNICKI OPIS

(SRPS EN 13445-5)

Konstruktivno, razdelnik pare treba da bude izraden iz beSavne Celi¢ne cevi fi323,9; kvalitet
materijala P235GHTC1(P265GHTC1), zatvorene na krajevima ravnim dancima, sa svim
potrebnim prelaznim komadima (lukovi, redukcije) i priklju¢cima (cevi i prirubnice).

Izgled razdelnika dat je na crteZu broj K-04-826, u grafickom delu dokumentacije.

Svi zavari treba da budu izvedeni prema vazecéim propisima i standardima.

Zavarene spojeve treba da izvode zavarivaci koji poseduju vazece sertifikate o osposobljenosti
za izvodenje predmetnih zavarivackih radova.

Kontrolni proraéun ¢vrstoce uraden je prema SRPS EN 13445-3.
Opéti podaci o razdelniku dati su u narednim tabelama.

3.1.2 Opsti podaci
Tabela 2.

Naziv i sediSte korisnika

"TEHNICKI REMONTNI ZAVOD" KRAGUJEVAC

Naziv i sediSte proizvodaca

DOO"KOTLOVI" PETROVARADIN

Naziv i oznaka posude

RAZDELNIK PARE DN300

Radni polozaj

Horizontalan

Revizioni otvori

Zastita posude

spoljasnja osnovna boja

unutradnja -

Izolacija posude

Mineralna vuna debljine 50mm, u oblozi od Al lima

Fabricki broj Upisati

Godina proizvodnje Upisati

3.1.3 Projektni podaci

Tabela 3.

Najveci dozvoljeni pritisak [bar] 3,0

Najveca dozvoljena temperatura [°C] 144
T te€nosti 4,5

Ispitni pritisak [bar] gasa -

Ispitna materija voda

Temperatura ispitne materije [°C] +10 do +50

Grupa fluida 2.

Zapremina (litara) 400

Kategorija posude [

Ispitna grupa 3b

Masa prazne posude [kg] 140

OznacCavanje posude Natpisna plocica

Oblik i konstrukcijske mere prema crtezu br. K-04-826
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3.1.4 Osnovne dimenzije posude

- Spoljasnji precnik: $323,9mm

- Ukupna duzina: 2215mm

- Ukupna visina: 520mm

- Dimenzije prikljuaka: DN15-DN125

3.1.5 Oznacdavanje posude - natpisna tablica
Natpisna tablica treba da bude nerastavljivo spojena sa razdelnikom pare.

Primer natpisne tablice:
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4. KONSTRUKCIONI PRORACUN
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4. KONSTRUKCIONI PRORACUN
4.1. ODREDIVANJE GRUPE FLUIDA:

Na osnovu €lana 8. stav 2 Pravilnika o tehni¢kim zahtevima za projektovanje, izradu i ocenjivanje
usaglaSenosti opreme pod pritiskom (SI. glasnik RS, br.87/2011) odreduje se 2. grupa fluida (svi
ostali fluidi).

4.2. ODREDIVANJE KATEGORIJE ZA OCENJIVANJE USAGLASENOSTI POSUDE POD
PRITISKOM U ZAVISNOSTI OD STEPENA OPASNOSTI

Na osnovu Clana 5. stav 1. taCka 1. alineja druga, "Pravilnika o tehniCkim zahtevima za
projektovanje, izradu i ocenjivanje usaglasenosti opreme pod pritiskom" (SI. glasnik RS, br.87/2011),
odreduje se dijagram 2. priloga Il "Dijagrami za ocenjivanje usaglasenosti".

Na osnovu najveéeg dozvoljenog pritiska pps=3,0 [bar] i zapremine posude V=400 litara, odreduje
se, iz navedenog dijagrama Ill_kategorija za ocenjivanje usaglasenosti posude pod pritiskom,
VISOK NIVO OPASNOSTI.

Owjarpam 2, Ynax S, Mpunor I

PS [bar] ! ! ! i :
10 000 3: i - E
PS=3000 | ! '
1000 e N, breseeseseess e
1]
P e ; —
[y VO——- A W T
s | .=
L s G R e e e e
! ' ' : v ! PS =4
; i’ :
Unad 5, Taqnaii‘. i i
1] ] ] |||
0.5 :
; ; | i PS=05
Zt
| | 1 | | v
0.1 1 10 100 1000 10 000

Dijagram 2: Posude iz ¢lana 5. stav 1. tacka 1) podtacka (1) alineja druga
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4.3 PRORACUN DELOVA POSUDE (SRPS EN 13445-3)
4.3.1 Polazni podaci potrebni za proracun:

PS [N/mm?=0,3
P [N/mm?]=0,3
TSmax [°C] =144

.............. najveci dozvoljeni pritisak u posudi;
............... proracunski pritisak
...................... najveca dozvoljena temperatura

t [°Cl =144 proracunska temperatura

ttest

[°C1=20 oo, ispitna temperatura

4.3.2 Materijali delova posude koji se proraéunavaju:

Deo posude Poz. Oznaka materijala Standard
Omotac-cev beSavna 1 P235GHTC1 SRPS EN 10216-2
Priklju€ci cevni P235GHTC1 SRPS EN 10216-2
Danca ravna 2 P235GH SRPS EN 10028

4.3.3 Karakteristike proradunskih materijala na proraunskoj temperaturi i
na ispitnoj temperaturi

) R min [N/mm?] Rpo.2 [N/mm?]
Materijal 20°C 20°C 144°C
P235GHTC1 360 235 188,32
P235GH 360 235 192,88

4.3.4 Vrednosti nominalnih napona za materijale delova koji se prora¢unavaju
(Tabela 6.1, SRPS EN 13445-3)

fi [N/mm?] - nominalni dozvoljeni napon na proratunskoj temperaturi
fa [N/mm?] - nominalni dozvoljeni napon na ispitnoj temperaturi
. RDPo>/1smx  Rm
fi= min(R”‘*““ R’"J /i “““(L—s’ﬂJ
. 1,5 2,4 f f
Materijal 2 t
Rpo2)20 Rm Rpg 54 Rm
1,5 2,4 1,5 2.4
P235GHTC1 156,66 150 125,54 150 150 | 125,54
P235GH 156,66 150 128,58 150 150 | 128,58

4.3.5 Vrednost ispitnog pritiska

(SRPS EN 13445-5, za ispitnu grupu 3b: obrasci 10.2.3.3.1-11i 10.2.3.3.1-2):

D, = max(1,25 - PS -%;1,43 . PS]

t

" Ja Usvojen py
1,25-PS - :
Materijal 7 1,43-PS Pt [bar]
P235GHTC1 0,45 0,43 0,45 45
P235GH 0,43 0,43 0,43 ’
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4.3.6 Debljina zida cilindricnog omotaca (beSavna cev) ¢219,1

Podaci potrebni za proracun:

Pozicija 1, crtez K-04-826

Materijal (cev) P235GHTC1
Spoljasnji precnik De | [mm] 323,9
Dodatak za dozv.odstupanje na debljinu zida 8¢ | [mm] 1,42
(SRPS EN 10216-2)
Dodatak za koroziju i habanje C [mm] 1,0
Proradunski pritisak P [N/mmz] 0,3
Proradunska temperatura t [°C] 144
Ispitni pritisak (Tacka 4.5.3) o [bar] 4.5
Ispitna temperatura ttest | [°Cl 20
Nominalni dozvoljeni napon na proracunskoj temperaturi fq [N/mm?] 125,54
. Rpy,;, Rm
Ja _mm( 1,5 ’2,4]
Nominalni dozvoljeni napon na ispitnoj temperaturi fiest | [IN'mm?] 223,80
f;est = Rpo’z’zo
1,05
Koeficijent valjanosti zavarenog spoja, na pror.temperaturi z - 1
(za beSavnu cev)
Koeficijent valjanosti zavarenog spoja, na isptnom pritisku z - 1
Potrebna debljina zida cevi fi219,1: Proraéunski| Ispitni Obr.
uslovi uslovi
Bez dodataka e [mm] 0,39 0,33 7.4-2
P-D,
e=——°“"—
2-f-z+P
Sa dodacima e [mm] 2,81 2,75
e=e+c+0,
Usvojena debljina zida (nazivna debljina zida) en | [mm] 71 Zadovoljava
Dodatna debljina za dopunu do nazivne debljine €ex | [Mm] 4,29
Debljina zida cevi bez dodataka €cs | [mm] 4,68
e.,=e,—c—06,=71-1-08
Uslov primenljivosti standarda SRPS EN 13445-3:
e e 4,68
D, =% D Tame MM tspunien
¢ ¢ uslov
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4.3.7 Provera potrebne debljine zida cevnih priklju¢aka:

Prikljuak P5,P7,P9 | P1,P6 P4 P3 P8 P2

DN 125 80 65 40 32 15

Materijal P235GHTC1

Cev (fi) 139,7 88,9 76,1 48,3 424 | 21,3
Potrebna | na prorac.uslovima 2,59 1,51 1,49 1,46 1,45 1,42
debljina e| naispit. uslovima 2,56 1,48 1,47 1,45 1,44 1,42
Usvojena debljina e, 4,5 3,2 3,2 3,2 29 29

Debljina cevi raCunata po obrascu: e = &+c +9,
z+ P

4.3.8 Proracun oslabljenja usled izreza u cilindric(nom omotacu (SRPS EN 13445-3)

Veli€ina i poloZaj prikljuaka na omotacu razdelnika:

P3 P4 P5 P6 P7
DN 40 65 125 80 125
Cev 48,3 76,1 139,7 88,9 139,7
Materijal P235GHTC1

DN5O | P&
PN16

21387 |

235

Provera medusobnog uticaja priklju¢aka:
PrikljuCak se smatra pojedina¢nim, ako je zadovoljen sledeci uslov:

L za +a,+[,+I,

|P5

sol (9.5-1)
L=y 7 +e, ) e, (9.5-2)
ris= (Ds-2*ecs)/2=(323,9 -2*4,68)/2=157,27
I, =+/(2-157,27 +4,68)-4,68 = 38,65
Oznake Ly, aiaz - prema slici 9.6-5, SRPS EN 13445-3
Prikljucci P3iP4 | P4iP5 | P5iP6 | P6iP7
a1 24,15 38,05 69,85 44 45
a2 38,05 69,85 44 45 69,85
Lb 210 330 415 360
lso 38,65 38,65 38,65 38,65
a1+a2+lyr o 139,50 185,20 191,60 | 191,60
Ly>2a +a,+1,+1, DA DA DA DA

"DA" znali da je zadovoljen uslov za L,, odnosno, da nema medusobnog uticaja prikljuéaka, pa se prikljucci

raunaju kao pojedinacni.
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Provera pojedinacnih priklju¢aka na omotacu:
Prikljugci P3 P4 P5 P6 P7 Obr.
Cevno ojacanje
eb 48,3 76,1 139,7 88,9 139,7
€ 3.2 3.2 4,0 3.2 4,0
Se 0,4 0,4 0,5 0,4 0,5
c 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
€cb 1,8 1,8 25 1,8 25
dip 447 72,5 134,7 85,3 134,7
W 55 - - - 170
w>w,, =max(0.2-,/2-r, +e,, )€ 3 ¢, =max(7,73;213) ; w2213 071
(minimalno rastojanje od diskontinuiteta)
Plo¢asto ojaCanje
ly - - - - - - - -
ep = = = = = = = =
6e = = = = = = = =
C - - - - - - - -
€ap - - - - - - - -
Uslov zadovoljenja &vrstoée cevnog prikljucka:
(4, + 4f,)-(f, —05-P)+ Af, - (£, —05- P)+ 4f, -(f,, = 0.5- P)2 P-(dp, + Ap, + 0,5 Ap,) 9.5.7
Radi lak§eg zapisa u tabelu ovaj odnos obelezicemo kao: AF > AP
f 125,54
for = min(fs;fy) 12554 | 12554 | 12554 | 12554 | 125,54 | | |
lso 38,65 9.5.2
fis 157,27
1 =Jd,—e,)e, | 915 1156 | 1852 | 1252 | 1852 9.5.39
I's =min(!_,1) 38,65 38,65 38,65 38,65 | 38,65 9.5.19
. 9,15 11,56 18,52 12,52 18,52
I',=min(lbo; In)
" 0 0 0 0 0
bi
ey =e 4,68 4,68 4,68 4,68 4,68
a=0,5*dep 24,15 38,05 69,85 4445 | 69,85
Af =e -l 180,88 | 180,88 | 180,88 | 180,88 | 180,88 9.5.20
Af, =e, -(Z’b 1y +e,s) 24,89 29,23 108,58 | 80,49 | 108,58 9.5.41
Af, 0 0 0 0 0 uracunato u Afs
Ap, 0 0 0 0 0 nema kosih priklj.
Af, 0 0 0 0 0 nema ploce ojac.
Ap. =r, (l +a) 9876,55 | 12062,61 | 17065,97 | 13069,14 |17065,97 9.5.22
Ap=05-d,-{ls+e,) | 30910 | 5887 | 156252 | 73358 |1562,52 9.5.45
AF 25801,50 | 26345,68 | 36295,38 | 32773,18 [36295,38
AP 3055,69 | 3795,39 | 5588,55 | 13802,72 | 5588,55
AF > AP DA DA DA DA DA
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"DA" znaci da je zadovoljen uslov ¢vrstoce.

Za sve prikljuke je zadovoljen uslov ¢vrstoce, nisu potrebna dodatna ojacanja

Oznake iz prethodne tabele:

Af, - povrina popre¢nog preseka omotaca koja je opterecena naponom i deluje kao ojacanje
Af,, - povrsina popre¢nog preseka ugaonog Sava izmedu prikljucka i omotaca
Af, -povrsina poprec¢nog preseka prikljucka koja je optre¢ena naponom i deluje kao ojacanje
Af, - povrsina poprecnog preseka ojacavajuce ploCe ( nema je u ovom slucaju, Af,=0)
Ap, - povrSina omotaca opterecena pritiskom
Ap, - povrsina prikljuCka optere¢ena pritiskom
Ap, - dodatna povrsina izlozena pritisku, za kosi prikljucak (nema je u ovom slucaju)
w - rastojanje od diskontinuiteta

ls - duzina omotaca koja u€estvuje u ojacanju
l, - duZina priklju¢ka koja ucestvuje u ojacanju

4.3.9 Prora¢un najmanje debljine zida ravnog danca
izlozenog unutrasnjem pritisku ( SRPS EN 13445-3)

- Polazni podaci:

P235GH ... materijal danca;
Di [mm] =309,7 ...coovrnnne spoljasnji pre¢nik ravnog danca (unutrasnji pre¢nik omotaca)
Ci,Co e koeficijenti oblika za projektovanje kruznih ravnih danaca

Debljina ravnog danca bez otvora:

Odredivanje koeficijenata C;i C;:

C=0,306 slika10.4-4 , EN 13445:  e/Di=7,1/309,7 = 0,0229
P/f=0,3/125,54 = 0,00239

C,= <0,3 slika 10.4-5, EN 13445 : e,/Di=7,1/309,7 = 0,0229
P/f=0,3/125,54 = 0,00239

Potrebna debljina danca mora biti ve¢a od sledeée dve vrednosti:

P P
e= maX{C] -D, -\/;],(Cz -D, - /K] (10.4-7)

Posto je C, manje od 0,3, ne uzimamo u obzir drugu vrednost, pa je:

P 0,3
e=C,-D, -\/;:0,306-309,7- Tesa = 4,63[mm] | dodataka

9

e=4,63+0,4+1=6,03mm

Usvajamo dance debljine 10mm.




otlovi y

DOO za proizvodnju, usluge i inzenjering
Debljina ravnog danca sa otvorom:

Uslov: pre¢nik otvora manji od 50% unutradnjeg preénika omotaca
do.<0,5*Di;

Di=323,9-2x4,68=314,54

do=139,7-2x2,5=134,7

134,7<0,5*314,54=157,27 Zadovoljen uslov

Potrebna debljina danca mora biti ve¢a od sledeée dve vrednosti:

e= max{(y],-eo);[cl =Y, - D, \/gl (10.6-1)

e9=4,63mm

y =min| 23—L [=min| 25— inppo]=12
j—d 314,54-134.,7

(10.6-3)

' 14,54
Yy R B L S SR
j—d \314,54-1347

(10.6-4)

d=134,7
j=2*h=Di=314,54 (otvor je u centru)

03 | P
e= max{(1,2,-4,63),{0,306 1,32-314,54- /W] =max(5,56:6,21)= 6,21 | 4o4ataka

e=6,21+0,4+1=7,61mm

Usvajamo dance debljine 10mm.
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5. ANALIZA RIZIKA




CrteZ br.
ANALIZA RIZIKA K-04-826
(osnovni zahtevi prema Pravilniku o tehni¢kim
zahtevima za projektovanje, izradu i ocenjivanje Strana: 1/3
. usagladenosti opreme pod pritiskom

Petrovaradin (Sl.glasnik RS, br. 87/2011)
Rade Koncara 1
Redni sy .
broj Broj ¢lana Tekst zahteva Ispunjenje Ocena

Ocena: D —ispunjava

N — ne ispunjava

X —ne odnosi se

P — reSeno u projektnoj dokumentaciji

1.

1.1 GreSke u konstrukciji

MEHANICKI LOMOVI DELOVA POD PRITISKOM

2.1 Prihvaéen predlog za opremu |Primena ispitane konstrukcije i zahteva

1 pod pritiskom u smislu ¢vrstoce harmonizovanih standarda. Tehnicka D
Dodatne analize napona u specijalnim | dokumentacija
sluajevima.

2 2.2.1 Projektovanje opreme pod |Uzimanje u obzir sve opreme na radnoj jedinici | Projektna p

pritiskom prema nameni (staticka, dinamicka ili udarna) dokumentacija
2.2.3 Odgovaraju¢i proratun i |Oprema je projektovana prema vazecim
3 metoda koji uzimaju radne uslove u | tehni¢kim standardima i projektnim metodama. U | Tehnicka D
obzir sluGaju korozije ili drugih habanja, primeniti | dokumentacija
dodatke na koroziju
2.3 Bezbedno rukovanje i rad |Osiguranje dostupnosti, finansijske nadoknade i Proiektna

4 opremom bezbednosti pojedinacnih elementa u smislu dokJumentaci'a P
konstrukcije. )

24 Omogucavanje ispitvanja |a) omoguditi pristup revizionim otvorima pri D

5 opreme pod pritiskom ispitivanju Tehnicka
b) ispitivanje opreme koris¢enjem metoda bez |dokumentacija D
razaranja

4, Koriséenje odgovarajuéeg | Kori¢enje materijala za zavarivanje na osnovu Tehnicka

6 dodatnog materijala za zavarivanje | harmonizovanih  standarda i preporuka dokumentaciia D
proizvodaca I

7 41 KoriS¢enje  odgovarajuceg | KoriS¢enje materijala na osnovu namene posude, | Tehnicka D

oshovnog materijala preporuke proizvodaca i odgovarajucih standarda | dokumentacija
4.2 Usaglasenost materijala sa | Upotreba materijala:

8 zahtevima - premna nameni posude Tehnicka D
-prema standardima dokumentacija
-prema sertifikatima materijala

4.3 Usaglasenost materijala sa |-KoriSéenje ispitanih materijala, sa sertifikatima,

9 zahtevima prema specifikaciji materijala Tehnicka D
-KorS¢enje materijala odgovaraju¢ih  nameni | dokumentacija
posude i projektnim parametrima

1.2 GreSke u proizvodniji

3.1.1 - Ispravna proizvodnja delova Priprema pozicija i priprema ivica spojeva za | Tehnicka
10 konstrukcije (bez defekata i promene rvanie i k r{tr i pn.p pol dokumentagii D
mehanickih osobina) zavarivanje i kontrolisanje okumentacija
3.1.2 — Ispravne radne procedure i |a) navodi odgovarajucih procedura i odredivanje P| R
) - : - . " . an zavarivanja  |D
11 kva[|ﬁkaC|Je osoblja za nerastavljive kvallﬁkacua} osobljg . . Identifikaciia
spojeve b) navodi radnih procedura i osoblia od nKac)
zavarivaca D
odgovorne osobe
12 3.1.3 — Odgovarajuce kvalifikacije | Odredivanje osoblja za sprovodenje ispitvanja | Tehnicka D
osoblja za ispitivanje bez razaranja | bez razaranja dokumentacija
3.1.4 - termiCka obrada u sluaju |Navodi i dokumentovana procedura termicke Tehnic
: " " . ehnicka
13 promene .SVOJStva materijala tokom obrade opreme pod pritiskom (cjelova) u .vaL’JcaJ.u dokumentacija X
proizvodnje gde je neophodno, prema sertifikatu koriS¢enih
materijala
3.1.5 - |Identifikacija materijala Tehnitka
14 opreme pod pritiskom tokom |Navodi sertifikata koriS¢enih materijala. dokumentaciia D
proizvodenje i ispitivanja I

15 3.2 - zavrdno ocenjivanje opreme |Navodi i dokumentacija zavrSnog kontrolisanja i | Tehnicka D

pod pritiskom ispitivanja pritiskom prema dokumentacija




Crtez br.
ANALIZA RIZIKA K-04-826
osnovni zahtevi prema Pravilniku o tehnickim Strana: 2/3
zahtevima za projektovanje, izradu i ocenjivanje
usagladenosti opreme pod pritiskom
Petrovaradin (Sl.glasnik RS, br. 87/2011)
Rade Koncara 1
1.3 Greske u postavljanju/instalaciji
a) navodi statiCkih opterecenja
. . .\ | b) rukovanje prema instrukcijama za sastavljanje | Projektna
16 ;-1rei:e§b?)%narilt?;lz§|r\awcua (sklapanje) opreme pod pritiskom dokumentacija
P podp c) zahtevi za utvrdivanje stabilnosti temelja i
druge konstruktivne mere
1.4 Nedozvoljeno prekoracenje pritiska
Projektovanje opreme za upozorenje u slu€aju
17 2.10 " upotreba OPreme = 8 1\ 4a zadtitni elementi ne obezbede od Projektna
upozorenje prekoracenja Koragen tiska. S dit riodiéna | dokumentaciia
dozvoljenog limita prekoracenja  pritiska. ~ Sprovoditi periodiéna | dokumentacij
ispitivanja opreme
a) opremiti posudu pod pritiskom ventilom
2.11 upotreba nezavisne i pouzdane | sigurnosti Proiektna
18 opreme za ogranienje najveceg |b) koristiti prema upustvu za upotrebu, q ) ,
» N o e o . okumentacija
radnog pritiska odrZzavanje i periodino ispitavnje ventila
sigurnosti
2.11 upotreba zastitne opreme, npr
za ogranienej nivoa, protoka, |a) opremiti opremu pod pritiskom drugim
19 koncentracije, bezbedno punjenje i |zastitinim uredajima za ogranicenje pritiska Projektna
praznjenje (uzimanje u obzir pritiska |b) Kkoristiti prema upustvu za upotrebu, |dokumentacija
pare kao i temperature i nivoa |odrzavanje i periodino ispitavnje zastithe opreme
punjenja)
20 ﬁ;;zorenljjgotreba OFF))rrizT:raéenzj: IzZlaznu stranu ventila sigurnosti povezati sa |Projektna
: - atmosferom bez zatvarajucih elemenata na liniji dokumentacija
dozvoljenog limita
1.5 Nedozvoljeno prekoracenje temperature
a) opremeti posudu pod pritiskom zastithom
20 5.2a — primena zastitne opreme za | opremom za ogranienje temperature Projektna
odrzanje dozvoljene temperature b) koristiti prema upustvu za upotrebu, |dokumentacija
odrzavanje i periodi¢no ispitavnje zastithe opreme
a) opremeti posudu pod pritiskom opremom za
5.2b — omogudéiti uzorkovanje za |uzorkovanje Proiekt
21 procenu svojstava fluida (rizik, |b) navesti sistem za ocenjivanej uzoraka, drOJe na
. ot Ly . i Lo o okumentacija
korozija, zapaljivost, toksi¢nost...) odrzavanje i merenje, i operatera za uklanjanje
negativnih uticaja
a) Opremiti posdu pod pritiskom sklopom:
- za iskljuCenje uticaja zaostalih sedimenata
5.2 c,d,e —iskljuciti rizik usled uticaja |- Za bezbedno snizenje zaostale temperature
29 raslojavanja, nakupljanja preostale | nakon rastavljanja Projektna
toplote i akumulacije zapaljive |- za spre¢avanje akumulacije zapaljivih supstanci | dokumentacija
mesSavine i povratnog plamena
b) uklju¢enje ovih sklopova u upustvo, navodeéi
uslove za odrzavanje i kontrolisanje.
1.6 Unutradnja korozija (habanje) opreme
a) koriS¢enje materijala otpornih na koroziju ili
primena antikorzivnih mera za$titom povrsina ili
zamenom oStecenih delova
b) povecanje debljine zida za dodatak na koroziju
. . i eroziju Tehnicka
23 2.2 —”tokom prOJ.ektova.nJa opreme ¢) navesti mere za ispitiavnje i ograniCenje uticaja | dokumentacija
pod pritiskom uzeti u obzir koroziju korozije

- kontrolisanje unutradnjih delova

- CiS¢enje i odrzavanje

- mernje dimenzija pohabanih delova
- kontrolisanja kvaliteta izolacije




CrteZ br.
ANALIZA RIZIKA K-04-826
osnovni zahtevi prema Pravilniku o tehni¢kim
zahtevima za projektovanje, izradu i ocenjivanje Strana: 3/3
. usagladenosti opreme pod pritiskom
Petrovaradin (Sl.glasnik RS, br. 87/2011)
Rade Koncara 1
1.7 Spoljasnja korozija (habanje) opreme
a) navesti zastitni premaz ili projektovati izolaciju
koja dozvoljava zamenu pohabanih delova
. . b) navesti sledece akcije: -
24| 0o priskom uzet u obair korosfu |~ POPraVKa 2a8tnog premaza dokLmentaca
- kontrolisanje stanja izolacije i okolne sredine
- kontrolisanje dimenzija delova koji mogu biti
pohabati i sprovesti zamenu
2 CURENJE
2.1 Gubitak zaptivenosti usled neodgovarajuéih delova
2.8a — sklopljeni delovi opreme pod | Upotrebom odgovarajucih delova iji kvalitet je Tehnicka
25 pritiskom moraju biti odgovarajuci i | potvrden (navesti ispitivanja i zahteve za dokumentaciia
pouzdani sertifikovanje za odgovarajuée uslove) I
2.2 Gubitak zaptivenosti usled sastavljanja
a) sklapanje mora biti sprovedena na
26 280 - skloplieni delovi moraju g;o;gsc:;?lsgl?):: 22 ispitivanje i odrzavanje tako Projekna
obezbediti zaptivenost . prtivan) J dokumentacija
da se obezbedi stalna zaptivenost
(zamena zaptivaca...)
2. Otvaranje i zatvaranje opreme pod pritskom
a) upotreba mehanickih brzozatvarajucih jedinica
23 - Bezbedno otvaranje i |iupozorenje naopremipod pritiskom na preostali Proiekina
27 zatvaranje opreme pod pritiskom u | pritisak u posudi dokJumentaci'a
radnim uslovima b) navesti uslove za siguran rad tokom otvaranja I
sa osvrtom na pritisak
2.3 — Bezbedno otvaranje prostora | a) upotreba termalnih osiguraa za blokiranje
28 pod pritiskom u sluéaju rizika | otvaranja posude tokom predgrevanja Projektna
pregrevanja medijuma b) navesti uslove za siguran rad tokom otvaranja | dokumentacija
sa osvrtom na temperaturu
Ocena: D —ispunjava N — ne ispunjava X —ne odnosi se

P —reSeno u projektnoj dokumentaciji kotlarnice
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Petrovaradin

Rade Koncara 1

Broj:TZ-119/16

Datum: novembar 2016.god.

TEHNOLOGIJA ZAVARIVANJA

|zdanje: 1 Revizija:0

List: 2 Listova: 10

1. OPREMA

Razdelnik pare DN300, pmax=3bar, oznaka BB4

2. OPIS OPREME

Razdelnik pare je izraden iz beSavne cevi dimenzija fi323,9x71mm,na krajevima zatvorena
ravnim danima, kvalitet materijala P235GHTC.Na razdelniku su zavareni svi potrebni prikljucci,
izradeni iz beSavnih cevi kvaliteta materijala P235GHTC1 (P265GHTC1) i prirubnica sa griom

kvaliteta materijala C 22.8. , P250GH

3.0PIS SANACIJE -

4. Postupak 111- ruéno elektrolu¢no zavarivanje obloZzenom elektrodom.

zavarivanja

5. Osnovni materijal

MATERIJAL

OSNOVNI MATERIJAL DIMENZIJE SRPS EN ASME | DIN
Omotac-telo razdelnika $323,9x7,1 P235GHTCA1
Dance ravno #10 ¢ 305 P235GH
Luk cevni 90°, R=1,5D ¢ 88,9 P235GHTC1
Priklju¢ak-cev DN125 $139,7x4,0 P235GHTC1
Priklju¢ak-cev DN80 $88,9x3,2 P235GHTC1
Priklju¢ak-cev DN65 $76,1x3,2 P235GHTC1
Priklju¢ak-cev DN40 $48,3x3,2 P235GHTC1
Priklju¢ak-cev DN32 $42,4x2,9 P235GHTC1
Priklju¢ak-cev DN15 $21,3x3,2 P235GHTC1
Prirubnica sa grlom DN125PN16 C22.8
Prirubnica sa grlom DN8OPN16 C22.8
Prirubnica sa grlom DN65PN16 C22.8
Prirubnica sa grlom DN40PN16 C22.8
Prirubnica sa grlom DN32PN16 C22.8

6. Dodatni materijal
POSTUPAK | DODATNI MATERIJAL
ZAVARIV. SRPS JESENICE OERLIKON ESAB ELGA
111 E420RR 12 SUPERCORD
111 E424B32H5 | EVB50

- rutilnu elektrodu obavezno susiti 1h na temperaturi t=140 °C -
- bazi¢nu elektrodu obavezno susiti 1h na temperaturi t=400 °C -
- elektrodu na objektu drZati u tobolcima

7. Priprema za
zavarivanje

- krajevi cevi se za zavarivanje pripremaju masinski ili ruéno brusenjem.

- Ceona povrsina cevi mora biti upravna na osu cevi. Dozvoljeno odstupanje "e" (sl.1) iznosi
0.5mm za D<63.5mm; 1.0mm za 63.5<D<159mm; 1.5mm za D>1509.

- centriranje cevi se vrsi po unutradnjem precniku. Dozvoljeno smicanje "E" (sl.2) je 0.5mm

- pravilno centrirane cevi na mestu Sava nemaju prelom ose. Dozvoljeno odstupanje od ose cevi

na rastojanju od 250mm od Sava "a" iznosi (sl.3) 1.5mm za D<63.5mm; 1.3mm za

63.5<D<159mm; 1.0mm za D>159.

- pre suceljavanja cevi, Zleb i povrSine neposredno uz Zleb (Sirine 30mm) oSistiti do metalnog

sjaja.

Pripremu Kkrajeva cevi uraditi prema detaljima na WPS listama.

8. Zavarivanje

- Posle upasivanja pozicija radi se privarivanje ("heftanje") , pod istim uslovima kao i zavarivanje,
odnosno sa zavarivaCima koji poseduju odgovarajue sertifikate i sa istim dodatnim
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Petrovaradin

Rade Koncara 1 List: 2

Broj:TZ-119/16

Datum: novembar 2016.god.

TEHNOLOGIJA ZAVARIVANJA

|zdanje: 1 Revizija:0

Listova: 10

materijalom

- Privarci (heftovi) se rasporeduju ravhomerno po obimu cevi, a njihov broj i dimenzije zavise od
precnika cevi

- Zavarivanje mogu izvoditi samo zavarivadi koji poseduju odgovarajuce sertifikate

- Savovi se izvode iz dva ili vide zavara (prolaza). Kraj svakog zavara treba prebrusiti. Savovi se
izvode sa provarenim korenom, bez kratera i zareza sa postepenim prelazom u osnovni
materijal.

- Radno mesto zavarivaa mora biti zastiéeno od atmosferskih uticaja (kiSa, sneg, vetar,
promaja).

- Posle zavarivanja zavariva€ je duZzan da zavareni spoj oznadi svojim Zigom. OznaCavanje se
vr§i metal markerom na rastojanju 30mm od Sava.

-Oblici Zlebova i parametri zavarivanja su dati u WPS listama broj:
143/16, 163/16, 164/16, 167/16

9.Predgrevanje

-nije potrebno

10.Termicka obrada

-nije potrebna

Ime zavarivaca Broj sertifikata Zig | Sertifikat zavarivata SRPS EN ISO 9606-1
Pavlovi¢ Dimitrije | 717/16 2 111 TBW FM1 RR/B s15 D139 H-L045
11. Osoblje za Pavlovi¢ Dimitrije | 1213/16 2 111 T/P FW FM3 B t4/10 D44,5 PH ml
zavarivanje Bandulaja Dejan 1237/16 1 111 T BW FM3 RR/B s4 D44,5 H-L045
Bandulaja Dejan 1212/16 1 111 T/P FW FM3 B t4/10 D44,5 PH ml
Vrsta ispitivanja .Ob.' m Osoblje BrO.J uverenja
ispitivanja i nivo
Vizuelna kontrola zavarenih spojeva 100% Miroslav Nikoli¢ ZCP 368/VT 2
Radiografska kontrola su¢eono zavarenih | 2% Akreditovana
obodnih spojeva ha omotacu Laboratorija J&S
Radiografska kontrola su¢eono zavarenih | 10% Akreditovana
12. Osoblje za IBR spojeva priklju¢aka i prirubnica Laboratorija J&S
ispitivanje Radiografska ili ultrazvucna kontrola 10% Akreditovana
ugaonog spoja dance-omotac Laboratorija J&S

Penetrantska kontrola ugaonih zavarenih | 10% Miroslav Nikoli¢ ZCP-307/PT2
spojeva priklju¢aka i omotaca ili danca,
za D<150

Penetrantska kontrola obodnih spojeva 10%

na prikljucku

Miroslav Nikoli¢ ZCP-307/PT2

13. Napomena

Atestno-tehnicka dokumentacija:

- tehnologija zavarivanja

- specifikacija tehnologije zavarivanja (WPS)

- kvalifikacija tehn. zavarivanja (WPQR) odobrena od imenovanog tela za nerastavljive spojeve

- sertifikat medunarodnog inZenjera za zavarivanje

- sertifikati osnovnog materijala

- sertifikati dodatnog materijala

- sertifikat o osposobljenosti zavariva¢a, odobren od imenovanog tela za nerastavljive spojeve

- izvestaji o kontroli zavarenih spojeva

- izvestaji o dimenzionalnoj kontroli oblikovanih delova

- sertifikat 0 osposobljenosti osoblja za ispitivanje bez razaranja, odobrenog od strane imenovanog tela za
nerastavljive spojeve

Tehnologiju izradio:

DOO ,KOTLOVI*
Direktor

(Nikoli¢ Miroslav, dipl.mas.inz./

/Rom¢éevié Branko,inz.mas/

medun.inz.zav. SRB/EWE/00153
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SPECIFIKACIJA )
TEHNOLOGIJE ZAVARIVANJA | 5ok 169776
(WPS)

Proizvodacd i mesto:

DOO "KOTLOVI" PETROVARADIN

Proizvodacka tehnologija zavarivanja br.: TZ-119/16

WPQR br.: K-3.2.028/14

Postupak zavarivanja: 111

Polozaj zavarivanja: svi

Tip spoja: FW

Priprema Zleba (skica): Detalj "a"

71

@3239

2-3

N
N

10

I5e

Ispitivanje zavara: Radiografska ili ultrazvu¢na 10%

Redosled zavarivanja:

N

OSNOVNI MATERIJAL:

DODATNI MATERIJAL:

Standard: EN10216/2 / DIN Standard: EN499 / EN499

Tip ili klasa: Standard: EN499 / EN 499

Oznaka: P235GHTC1 / P235GH Oznaka po standardu: E420RR 12 / E424B32H5
Debljina (mm):  7.1/10 Eg;g"gjff%? Dimenzije: 02,5 | ¢3,25

Priprema i CiSéenje: ru¢no brusenje Posebni zahtevi za susenje: 140°C-1h/400°C-1h
PREDGREVANUJE: TERMICKA OBRADA POSLE ZAVARIVANJA:

Postupak: /

Nagdin: /

Temperatura predgrevanja: /

Vreme/Temperatura: /

Meduslojna temperatura: /

Brzina zagrevanja: /

Podaci o Zljebljenju/podioska: /

Brzina hladenja: /

GAS:

Tip gasa ili gasova: /

Sastav meSavine gasa: /

Protok gasa: /

Njihanje: / Maksimalna Sirina zavara:
Ugao nagiba pistolja: / rastojanje kontaktne mlaznice:
Volfram elektroda: / tip: / pre¢nik: /
Zastita korene strane: /
Meduprolazno &iS¢enje: brusenje | Zavrsno &is¢enje-obrada: Zi¢ana Setka
Dimenzija . Brzina .
Zavar: Postupak: dodatnog S\::szt: SEXJ)Ja N?\p;g)n dodavanja zavi:izxigi'a*' tct-JrI]c?tt:*'
materijala: I zZice: )a- P )
1 111 02,5 DC- 70-80 23
2-4 111 03,25 DC+ 120-130 25
*- Ako se zahteva
Listu izradio: Datum: DOO ,KOTLOVI*
10.11.2016. Direktor

(Nikoli¢ Miroslav, dipl.mas.inz./

medun.inz.zav. SRB/EWE/

00153

/Rom¢evi¢ Branko,inz.mas/
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SPECIFIKACIJA
TEHNOLOGIJE ZAVARIVANJA

Broj: 169/16
strana 1 od 1

(WPS)

Proizvoda¢ i mesto: DOO KOTLOVI PETROVARADIN

Proizvodacka tehnologija zavarivanja br.: TZ-119/16

WPQR br.: K-3.2.028/14

Postupak zavarivanja: 111

Polozaj zavarivanja:

Tip spoja: FW

Priprema Zleba (skica): Detalj "b"

Ispitivanje zavara: Penetrantsko 10%

redosled zavarivanja:

OSNOVNI MATERIJAL:

DODATNI MATERIJAL:

Standard: EN10216/2 Standard: EN499 / EN 499

Tip ili klasa: Oznaka po standardu: E420RR 12 / E424B32H5
Oznaka: P35GHTC1 / P35GHTCA Trgovacki naziv: Superkord / EVB 50

Debljina (mm): Pre¢nik (mm): Dimenzije: ¢2,5 / ¢3,25

7,112,945 323,9/21,3-139,7

Priprema i ¢iS¢enje: rucno bruSenje Posebni zahtevi za susenje: 140°C-1h/400°C-1h
PREDGREVANJE: TERMICKA OBRADA POSLE ZAVARIVANJA:

Postupak: / Nagin: /

Temperatura predgrevanja: /

Vreme/Temperatura: /

Meduslojna temperatura: /

Brzina zagrevanja: /

Podaci o Zljebljenju/podioska: /

Brzina hladenja: /

GAS:

Tip gasa ili gasova: /

Sastav meSavine gasa: /

Protok gasa: /

Njihanje: /

Maksimalna Sirina zavara:

Ugao nagiba pistolja: /

rastojanje kontaktne mlaznice:

Volfram elektroda: /

tip: / pre¢nik: /

Zastita korene strane: /

Meduprolazno Cis¢enje: brusenje

| Zavréno gis¢enje-obrada: Zi¢ana Eetka

Zavar: Postupak: Dimenzija Vrsta Struja Napon Brzina Brzina Uneta
dodatnog struje: (A) V) dodavanja zavarivanja®: | toplota™
materijala: Zice:

1 111 02,5 DC- 70-80 23

2 111 $3,25 DC+ 120-130 | 25

3 111 $3,25 DC+ 120-130 | 25

*- Ako se zahteva

Ime zavarivaca:

Listu izradio: Datum: DOO“KOTLOVI*

10.11.2016.godine Direktor

INikoli¢ Miroslav, dipl.inz.mas./
(SRB/EWE/00153)

/Rom¢evi¢ Branko,inz.mas/
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Kotiovi

DOO za proizvodnju, usluge i inZzenjering

TEHNOLOGIJE ZAVARIVANJA

SPECIFIKACIJA

Broj: 170/16
strana 1 od 1

(WPS)

Proizvoda¢ i mesto: DOO KOTLOVI PETROVARADIN

Proizvodacka tehnologija zavarivanja br.: TZ-119/16

WPQR br.: K-3.2.028/14

Postupak zavarivanja: 111

Polozaj zavarivanja:

Tip spoja: FW

Priprema Zleba (skica): Detalj "c"

Ispitivanje zavara: Penetrantsko 10%

redosled zavarivanja:

N

SR

OSNOVNI MATERIJAL:

DODATNI MATERIJAL:

Standard: EN10216/2 Standard: EN499 / EN 499
Tip ili klasa: Oznaka po standardu: E420RR 12 / E424B32H5
Oznaka: P35GHTC1 / P35GH Trgovacki naziv: Superkord / EVB 50
Debljina (mm): Pre¢nik (mm): Dimenzije: ¢2,5 / ¢3,25
7,1/10 323,9/305
Priprema i ¢iS¢enje: rucno bruSenje Posebni zahtevi za susenje: 140°C-1h/400°C-1h
PREDGREVANJE: TERMICKA OBRADA POSLE ZAVARIVANJA:
Postupak: / Nagin: /

Temperatura predgrevanja: /

Vreme/Temperatura: /

Meduslojna temperatura: /

Brzina zagrevanja: /

Podaci o Zljebljenju/podioska: /

Brzina hladenja: /

GAS:

Tip gasa ili gasova: /

Sastav meSavine gasa: /

Protok gasa: /

Njihanje: /

Maksimalna Sirina zavara:

Ugao nagiba pistolja: /

rastojanje kontaktne mlaznice:

Volfram elektroda: /

tip: / precnik: /

Zastita korene strane: /

Meduprolazno Cis¢enje: brusenje

| Zavréno gis¢enje-obrada: Zi¢ana Eetka

Zavar: Postupak: Dimenzija Vrsta Struja Napon Brzina Brzina Uneta
dodatnog struje: (A) V) dodavanja zavarivanja®: | toplota™
materijala: Zice:

1 111 02,5 DC- 70-80 23

2-4 111 $3,25 DC+ 120-130 | 25

*- Ako se zahteva

Ime zavarivaca:

Listu izradio: Datum: DOO“KOTLOVI*

07.11.2016.godine Direktor

INikoli¢ Miroslav, dipl.inz.mas./
(SRB/EWE/00153)

/Rom¢evi¢ Branko,inz.mas/
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Kotiovi

TEHNOLOGIJE ZAVARIVANJA

DOO za proizvodnju, usluge i inZzenjering

SPECIFIKACIJA

Broj: 011/10
strana 1 od 1

(WPS)

Proizvoda¢ i mesto: DOO KOTLOVI PETROVARADIN

Proizvodacka tehnologija zavarivanja br.: TZ-119/16

WPQR br.: K-3.2.029-14

Postupak zavarivanja: 111

Polozaj zavarivanja: svi Tip spoja: BW

Priprema Zleba (skica): Detalj "d"
60°

i

o~ /

2,5

Ispitivanje zavara: Radiografsko 10%

088.9

redosled zavarivanja:

\11/

OSNOVNI MATERIJAL:

DODATNI MATERIJAL:

Standard: EN10216/2 Oznaka po standardu: E420RR 12 /| E424B32H5
Tip ili klasa: Trgovacki naziv.: SUPERCORD / EVB 50
Oznaka: P235GHTC1 Trgovacki naziv.: SUPERCORD / EVB 50

Debljina (mm): 3.2

Pre¢nik (mm):

Dimenzije: ¢2,5 [/ $3,25

Priprema i CiSéenje:

ru¢no brusenje

Posebni zahtevi za suenje: 140°C-1h/400°C-1h

PREDGREVANJE:

TermiCka obrada posle zavarivanja:

Postupak: /

Nadin: /

Temperatura predgrevanja: /

Vreme/Temperatura: /

Meduslojna temperatura: /

Brzina zagrevanja: /

Podaci o Zljebljenju/podioska: /

Brzina hladenja: /

GAS:

Tip gasa ili gasova: /

Sastav meSavine gasa: /

Protok gasa: /

Njihanje: /

Maksimalna Sirina zavara:

Ugao nagiba pistolja: /

rastojanje kontaktne mlaznice:

Volfram elektroda: /

tip: / precnik: /

Zastita korene strane: /

Meduprolazno CiS¢enje: brusenje

| Zavrgno &ig¢enje-obrada: Ziéana Eetka

Zavar: Postupak: Dimenzija Vrsta Struja Napon Brzina Brzina Uneta
dodatnog struje: (A) V) dodavanja zavarivanja®: | toplota™
materijala: Zice:

1 111 02,5 DC- 70-80 23

2 111 $3,25 DC+ 120-130 | 25

*- Ako se zahteva

Listu izradio: Datum: DOO*KOTLOVI*

10.11.2016.godine Direktor

INikoli¢ Miroslav, dipl.inz.ma$./
(SRB/EWE/00153)

/Roméevi¢ Branko,inz.mas./
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Kotiovi

DOO za proizvodnju, usluge i inZenjering

SPECIFIKACIJA
TEHNOLOGIJE ZAVARIVANJA

Broj: 167/16
strana 1 od 1

(WPS)

Proizvoda¢ i mesto: DOO KOTLOVI PETROVARADIN

Proizvodacka tehnologija zavarivanja br.: TZ-119/16

WPQR br.: K-3.2.029-14

Postupak zavarivanja: 111

Polozaj zavarivanja: svi

Tip spoja: BW

Priprema Zleba (skica): Detalj "e"

kontrola zavara: radiografska 10%

redosled zavarivanja:

N

OSNOVNI MATERIJAL:

DODATNI MATERIJAL:

Standard: EN10216/2 / DIN Standard: EN499 / EN 499
Tip ili klasa: Oznaka po standardu: E420RR 12 / E424B32H5
Oznaka: P235GHTC1/ C 22.8 Trgovacki naziv: Superkord / EVB 50

Debljina (mm):  2,9-4,5/ | Dimenzije: ¢$21,3- $168,3

Dimenzije: ¢2,5 [/ ¢3,25

Priprema i ¢iS¢enje: rucno bruSenje

Posebni zahtevi za susenje: 140°C-1h/400°C-1h

PREDGREVANJE:

TERMICKA OBRADA POSLE ZAVARIVANJA:

Postupak: /

Nagdin: /

Temperatura predgrevanja: /

Vreme/Temperatura: /

Meduslojna temperatura: /

Brzina zagrevanja: /

Podaci o Zljebljenju/podioska: /

Brzina hladenja: /

GAS:

Tip gasa ili gasova: /

Sastav meSavine gasa: /

Protok gasa: /

Njihanje: /

Maksimalna Sirina zavara:

Ugao nagiba pistolja: /

rastojanje kontaktne mlaznice:

Volfram elektroda: /

tip: / precnik: /

Zastita korene strane: /

Meduprolazno Cis¢enje: brusenje

| Zavréno gis¢enje-obrada: Zi¢ana Eetka

Zavar: Postupak: Dimenzija Vrsta Struja Napon Brzina Brzina Uneta
dodatnog struje: (A) V) dodavanja zavarivanja®: | toplota™
materijala: Zice:

1 111 02,5 DC- 70-80 23

2 111 03,25 DC+ 120-130 | 25

*- Ako se zahteva

Listu izradio: Datum: 10.11.2016. DOO*KOTLOVI*

Direktor

INikoli¢ Miroslav, dipl.inz.ma$./
(SRB/EWE/00153)

/Rom¢evi¢ Branko,inz.mas./
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DOO za proizvodnju, usluge i inZenjering

7. PLAN KONTROLISANJA | ISPITIVANJA



Broj -
7. PLAN KONTROLISANJA (SRPS EN 13445-5) PK-119/16 Re‘gz”a
DOO za proizvodnju, usluge i inzenjering
Projekat Narucilac
IZRADA RAZDELNIKA PARE "TEHNICKI REMONTNI ZAVOD" KRAGUEVAC
Naziv Tip Serijski/fabricki broj proizvodaca
RAZDELNIK PARE DN300 Upisati
Broj posla proizvodaca Teh. propisi primenjeni od strane proiz. Propis za materijal Sklopni crteZ
e Pravilnik o TZPIOU (SI.gl.RS 87/11) SRPS EN 13445-2 ; A
RN - upisati SRPS EN13445 SRPS EN 10216-2, SRPS EN 10028-2 K-04-826

Legenda oznaka vrsilaca aktivnosti:
@ - Proizvodag

@ - Narugilac

@ -Imenovano telo

Ispitivanja oznacena sa

KOTLOVI DOO, Petrovaradin

Legenda oznaka ispitivanja:

"TRZ" KRAGUJEVAC

HP - taCka zadrzavanja
WP - 100% osvedoclenje

RD - pregled dokumentacije
I —100% kontrolisanje

HP, WP treba napomenuti

Rl — kontrolisanje slu€ajnim uzorkovanjem
NP — niie notrehno

5 dana pre dogovorenog kontrolisanja.

Napomene:

*) Vreme drZanja posude na pritisku pri ispitivanju je najmanje 30 min.

"KOTLOVI" DOO, Petrovaradin

Imenovano telo

Pripremio:  Zekanovi¢ Smiljka,inz.ma8 Kontrolisao: Nikoli¢ Miroslav,dipl.inZ.ma$. Odobrio:
Datum Potpis Datum Potpis Datum
10.11.2016 10.11.2016. 10.11.2016.

Rom¢evi¢ Branko,inz.mas. Pregledao:
Potpis Datum Potpis
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PLAN KONTROLISANJA

PK-119/16

Kriterijum

Zapis o kontrolisanju

Korak | Opis aktivnosti kontrolisnja Procedura prihvatjivosti Dokument @
1. Priprema proizvodnje
1.1 Pregled ugovora (narudzbenice) Ugovor Ugovor Ugovor RD - - - -
Kontrolisanje i odobrenje 01 Pravilnik o TZPIUOPP 01 ) )
12 prorauna konstrukcije TD 119-01-16 SRPS EN13445 TD 116-01-16 RD RD
Kontrolisanje i odobrenje crteza s Pravilnik o TZPIUOPP Crtez br. ) )
131 Lonstrukeije Crtez br. K-04-826 SRPS EN13445 K-04-826 RD RD
. . WPS Pravilnik o TZPIUOPP | WPS
14| Pregled i odobrenje WPS 162/16,163/16,164/16 SRPS EN13445 | 162/16,163/16,164/16 RD - - RD
. . K-3.2.028-14 Pravilnik o TZPIUOPP OD-RP 21-14
1-5 | Preglediodobrenje WPQR K-3.2.029-14 SRPSENISO 15614-1|  OD-RP 22-14 RD - - RD
16 | Predled BRI proceduraza NDTi |  Plan kontrolisanja Pravilnik o TZPIUOPP P'ar;':(‘_’;‘grg/'f:ma . ) ] .
' naknadnu termi¢ku obradu SRPS EN13445
2. Prethodno kontrolisanje - ispitivanje materijala
21 Ulazna kontrola osnovnog i SRPS EN10216-2 Pravilnik o TZPIUOPP Sertifikat ) ) ) )
' dodatnog materijala SRPS EN 10028-2 SRPS EN13445
22 | Provera serifikata materijala SRPS EN10204 gsggngmgggiuow Sertifikati materijala | - - RD
2.3 Provera ozna¢avanja materijala SRPS EN 10027 ggggngh? 1TOZOF;I7UOPP Sertifikati materijala | - - - -
Identifikacija materijala (PMI) -
24 | nerdajuéih materijala - ako je SRPS EN 10027 gsgg”g‘hf 135;’7'UOPP Nema - - - - -
potrebno
2.5 SkiadiStenje materijala i dodatnog Uputstvo proizvodaca Uputstvo proizvodaca Uputstvo proizvodaca - - - -

materijala za zavarivanje
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PLAN KONTROLISANJA

PK 119-16

Zapis o kontrolisanju

. . . .- Kriterijum
Korak | Opis aktivnosti kontrolisnja Procedura prihvatijivosti Dokument @
3. Meduispitivanja
3.1 Kontrolisanje prenoSenja oznaka SRPS EN13445 SRPS EN13445 Zapisnik | - - RI
Kontrolisanje pripreme za Crtez br. K-04-826-1, Crtez br. K-04-826-1 ) ) }
3.2 zavarivanje WPS liste SRPS EN13445 WPS liste I
Provera priklju¢aka, rev. otvora i
3.2 pozicije oslonaca nakon pripajanja | Crtez br. K-04-826 SRPS EN13445 Crtez K-04-826 - - RI
(zavarivanja)
4. Zavarivanje
WPS WPS
41 Kontrola pripojnih zavara 168/16,169/16,170/16, | SRPS EN13445 168/16,169/16,170/16, - - -
011/10,167/16 011/10,167/16
WPS WPS
4.2 Kontrola tokom zavarivanja 168/16,169/16,170/16, | SRPS EN 5817 168/16,169/16,170/16, - - -
011/10,167/16 011/10,167/16
43 | Kontrola bruSenja korenog TZ-119116 SRPS EN13445 TZ-119116 . - :
zavarenog spoja
Vizuelna kontrola zavarenih SRPS EN ISO 5817 .
4.4 spojeva SRPS EN ISO 17637 SRPS EN13445-5 lzvestaj - - RD
45 Verifikacija oznaavanja spojeva TZ-119/16 SRPS EN13445-5 Dnevnik zavarivanja - - RI
46 | lzvodenje vaznijih popravki Odobrene procedure | gppg EN13445-5 lzvestai - - RD

za popravke

5. Toplotna obrada

5.1

Verifikacija termicke obrade — ako
je potrebno/primenjivo

NP

49




DOO za proizvodnju, usluge i inZenjering

PLAN KONTROLISANJA

PK 119-16

Kriterijum

Zapis o kontrolisanju

Korak | Opis aktivnosti kontrolisnja Procedura prihvatijivosti Dokument @
6. Ispitivanja bez razaranja
Radiografsko ispitivanje :
- Suceoni zavari cev-prirubnica 10%
6.1 - Su€eoni zavari na nastavcima SRPS EN 1435 Pravilnik o TZPIUOPP Izvestaii HP ) ) RD
) priklju¢aka 10% SRPS EN 13445-5 I
- Ugaoni zavar omota¢-dance  10%
(ili ultrazvuéna)
Ispitivanje penetrantima :
- Ugaoni zavar omota¢-dance  10%
- Ugaoni zavar priklju¢ak-telo  10% . Pravilnik o TZPIUOPP it ) )
6.2 | _suteoni zavar nastavak prikljucaka | ST o EN1SO 34521 | pos ENISO 23277 lzvestaji HP RD
10%
Ispitivanje ultrazvukom — ako je Pravilnik o TZPIUOPP .
6.3 | potrebno/primenijivo SRPSENISO 11666 | 5pps EN ISO 11666 lzvestaj HP - - RD
6.4 Ispitivanje sa razaranjem— ako je ) Pravilnik o TZPIUOPP ) NP ) ) )
' potrebno/primenljivo SRPS EN 13445-5
7. Zavrsna ispitivanja
) y Pravilnik o TZPIUOPP .
71 Vizuelna kontrola Crtez br. K-04-826 SRPS EN 13445.5 Crtez br. K-04-826 | - - RD
Verifikacija oznaCavanja ukljucujuéi N Pravilnik o TZPIUOPP N
7.2 natpisnu tablicy Crtez br. K-04-826 SRPS EN 13445-5 Crtez br. K-04-826 | - - |
. . y Pravilnik o TZPIUOPP .
7.3 Dimenzionalna kontrola Crtez br. K-04-826 SRPS EN 134455 Izvestaj - - RD
731 Vizuelna kontrola unutrasnjih ) ) ) ) ) ) ) )
- povrsina
74 |HPV* SRPS EN 134455 Bez curenja- lzvestaj HP - - HP
deformacije
75 Verifikacija Cisto¢e i suSenja ) ) ) ) ) ) ) )
) unutra$njih povrSina
76 Ispitivanje stanja povrsine pre ) ) ) ) ) ) ) )
) nanoSenja AKZ
7.7 Ispitivanje AKZ-a - - - - - - - -
. . . TD 119-01-16 Pravilnik o TZPIUOPP Deklaracija o
7.8 Deklaracija o usaglaSenosti ATD SRPS EN 13445 usagladenost - - RD
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DOO za proizvodnju, usluge i inZenjering

PLAN KONTROLISANJA

PK 119-16

Kriterijum

Zapis o kontrolisanju

Korak | Opis aktivnosti kontrolisnja Procedura prihvatjivosti Dokument @
8. Isporuka
Verifikacija kompletnosti
8.1 (ukljuéujuéi pribor i rezervne Z?S 19-01-16 Z?S 19-01-16 Paking lista - -
delove) — zavr$no kontrolisanje
Pakovanje i zastita za kontrolu _—
8.2 isporuke Ugovor Ugovor Paking lista - -
8.3 Isporuka Ugovor Ugovor Otpremnica HP HP -
8.4 Rezervni delovi (vijci, navrtke, ) ) ) ) ) )

zaptivaci)
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DOO za proizvodnju, usluge i inZenjering

Dopunski dokumenti

Pozicija

Naziv dokumenta

Br. dokumenta

Napomena

Datum, potpis
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ZAVOD ZA ZAVARIVANJE A.D. | % |
INSTITUT DE SOUDURE - WELDING INSTITUTE :
pmm——

R — A

ARy mare TR G sl o et o easli pros SR ISR S 202
arcrafied certiFaaiian ko For peovorne? ey i NN INC T T2 082

i} sidadu sa standardam SRPS EN IS0 O712:2013 | Senwen sertifihaciie veobljo -a
repittvane bez razoronjo, ZAFOD-CERTMery izdaje
ot veoordince with SRIS EN IS0 97122003 and cortificarion sehame for NI parwonnel,
FAFCCERT ey faney ’

SERTIFIKAT
CERTIFICATE

Ovime je !
We hevai: tha:

g T Miroslav Nikoli¢

Mo
B 2504966180868

kompetentan za ispitivanje bes rarzaranja

compeient for aondesiruelive esiing

Mebhkda: Yiguelng ispitivanje . Miv
et Fixna! fexting ¥T Ll 2
Seklur: Lspitivanje pre i # tokn ekspliatacije opreme, postrojenjs i konstrubeije o, T, 4w, wpd
Sistier Pro wadd im-sedvice lesiing of cquitemend, facilfiics and siructuresie. f, 4 w, wp)

Usoba gojul je dodes en oviy Serlifhal veposubliens Je o skl sa ndedizama Peavileika o tehgidcim mahevina za
prjckoovanje. frrady i acenjivarje usaglagenosti opreme poo pacskom d5: gasnik B ERI0LLE koji de prems Sl
14, cskiaden sa Diveklivam o epremi pod pritiskam PEIN FTINELD Sialder af this Certiticate is trained in aocordance
der regwirenent of fhe Benfarions of teefaive! rogelremaneady e the desfgn, peocuction gsd codfrmine ansesanent of
JreRsure eguimment (S plasidk BN R which according to Aricle 16 conforming to the Provewre Egwipimer

Ihroctive PER 95723°ET

Broj seriikata: | ZCP-368/VT 2

Cortificars No.

Dratum radavanya: 13,053,201 6, : Vazi do: 13.05.2021,
. Pate af e . . Falic! wntif

Foupis serifibovone thobe
Nignoture of sarrified perses

Menadier some serifikaciic

Scheme morager
7 ;

ST AT CTRT e Ten §

EF it
i

53



54



Penybanka Cpouja

AreHlmja 3a 3amrTnry o Republic of Serbia
" ’Jhm( 5 aqemz)a( H’H Serbian Radiation Protection
J Y p and Nuclear Safety Agency

HyKAcapHy curyproct CpSuje
Brajkosuhepa 3
11000 Beorpaa, Cp6uja

3, Vlajkoviceva Str.
11000 Belgrade, Serbia

Tel: +381 (0)11-339-88-28 # Fax: +387 (0)11-339-88-25

Bp/NO: 532-04-00262/2010-01
Hatym/Date: 04 .mapt 2011

Ha ocnoBy unaxa 192. ctas 1. 3akona o ommreM ynpaBioM noctynky (,,Cayx6Genn auct CPI”, 6p.
33/97 u 31/01), npumerom oxpeadu 4. 6. cTas 1. Tauxa 8). 30. 3aKoua o 3aLUTHTH O joHH3YjyREx
3patesa B 0 HyKneapHoj curypuocts {,CnyxGeny raachux PC”, 6p. 36/09) Ha saxter ,J & C*
HOO0 3A VCIVTE U IIPOMET, Kaunhesa 48, letpopapanmun, Gp. 532-04-00262/2010-01 ox
09.04.2010. rogune, Arcumuja sa 3RIITHTY 0f joHH3Yjyhux 3pauera n HYKNEApHy CHIYPHOCT
Cpbuje (y namenm TekeTy Arennmja), 10HOCH pellcmse KOjHM ce u3haje:

i

JHIEHIA

L ,J & C% 00 3A VCIVIE U HPOMET, Kaunhesa 48, Iletpoapanns, 3a o6apssame
PAIMjAlHORE NEMATHOCTH: HHAYCTPH]CKO paorpaoko MCHUTHBAME, Paj ca 3aTBODEHHM
H3BOPHMA 3patietha H MHAYCTPR]CKHM PerareH allapaTma.

2. & C¥ 100 3A YCIIYIE U [TPOMET, Kauuticsa 48, Iletposapanns, obasesuo je na 3a

CBaKH M3BOP jOHH3Y]yh¥X 3padera npubasH peluere KOjuM ce ono0pasa kopuinhem.e Hotor.

3. Jlnuenua 3a obarmame PafHjalHOHe JEMaTHOCTH U3 TAYKS 1. BaH 5 (11eT) roAMEa, OAHOCHO
mo: 03.03.2016. rogune. '

4. Ogrosopuo nuue 3a cnposolerse TUPOITHCRHAX Mepa 3aliTHTe 071 joHm3yjyhux 3pauema je
Jorat Joaropuh. '

5. ] & C* 100 3A YCIIYIE U [IPOMET, Kaunhesa 48, [Terposapaiun nMa IIPOCTOp 3a
Gesbeaio uyBame wW3BOpA 3padema, Kaga o¢ He KOpHCTe, Ha anpecn Kawmbepa 48,
Tetposapamm. jlune omrosopuo 3a 3aWTHTY of joHusy)yhax s3pauema o6ase3so je ma
XouTpoHLe cripoBohelse Mepa 3a Ge3beanocT uaBOpa 3patema | 13 YPEIHO YIHHCYje TaryM |
BpEME H3HOWEHA H3BOpa 3paderms, Ka0 H JATyM H BpeMe Bpahama H3BOpA 3paverha y
He3benHo crupeMumTe, '

6. .J & C* JI0OO 3A VCIVIE U [IPOMET, Kauuhesa 48, IMerposapaaus, AYKHO je Ja
CEPOBONH Mepe 3amTHTe o joHu3yjyhux spavema 23 ofanmame paiHjandoHe AENATHOCTH
yrephere sakonoM. '

7. .3 & C* 000 3A VCIYIE U [TPOMET, Kaunhepa 48, Iletposapazmn, ofasesno je ma
IpHjaBR ATEHUMjH cBaKy NIPOMEHY NOAATAKA O UCTYH,€HOCTH yC/IoBa Ha OCHOBY KojHX je
06K THNEHITY 32 OBABILARE PaIHjALHOHE AETATHOCTIL :
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8 & CJI00 3A VCIAYTE M NPOMET, Kaunhena 48, [Terporapamuy, oBasesno je ga
HAMCHY DRIHOARTHBHON MaTepHjana y JieperrocKonaMa nopepH NPaBHOM MLy Xoje je
osnawheHo 3a OBe mociose. Wl & C* [IOO 3A YCQJIVIE U HNPOMET, Kaumhena 48,
llerporapamus ofaneaio Je xa y caywajy npecranxa kopumbersa ypehaja za pagmorpaticko
HCTATUBAK-C Npe/a PAlHOAKTHBHA OTiIAN fpasioM MHUY omnawheroM sa ynpabbame
TPHBPEMEHAM CKIANHINTEM DATMOAKTHBHOT OTHANA M O ToMe ofanectr Aremmmjy. o
TpecTakky kopuiihema penaren anapara oGesfeura OANAraze y cKnaiy ca 3akoHoM o
YnpaBhay othaneM, Cymbenn rmachux PC, 6p. 36/09.

9. J & C* OO 3A YCAYIE W NPOMET, Kauuticpa 48, Hetposapanuy, myxno je na
Hajkacunie 60 gama upe McTeka Bawelba THNCHTe 33 o0aBbarke PamMjalMoNe NenaTHOCTY

TIDAHECE 3aXTeR ATERLIEIH 32 NPOSYMEmE POKA BAKHOCTH Tmuente. IMponyxerme pawema

THUCHIE CC BPIIM HA HCTH BPEMEHCKM NIEPHON U TIO] HCTHM YCIoBAMA Ha OCHOBY KOjax je
JHIleHIa 93naTa.

Oﬂpas,wo'afcéfbe

A & C* TOO 3A VCIVIE U IIPOMET, Kauuhena 48, ITerporapanun, mogmeno je
Aresuniu 3axres 6p. 532-04-00262/2010-01 on 09.04.2010. roanse, 3a YTephupame nenymeroeTn
yenoza 3a ofiabbame pazHjanuore ASIATHOCTH, HHAYCTPHjCKO pagHOrpahcko HCIHTHEAE, Paj ca
34TBOPSHAM HIBOPHMA 3Dayetha H AHIYCTPH]CKIM PeHArenA anapaTiMa,

¥3 3aXTeB 32 0BaBBAILE PALIHIAUMONE IENATHOCTR THIHETO je Pemerme o ymucy v Perncrap
HpHBpenrEx cybjekara koX Aremumje 3a [puEpente perucrpe 6p.10858/2010 ox 10.02.2010.
TOlHHe, cfmcak MpOdecHONANHO HINONKEHHX NTHIA KOja paje ¢a H3BOpHME Jjoumsyjyhux apauersa,
A0Xa3 0 HHXOBOM 3ANOULLARALY, [HILIOME onroeapajyhe crpywme cipeme u yBEpe®ma o
3ApaBETBEHO] CIIOCOOHOCTH AHIA 3 PaxR ca H3BOPHMA jorH3YjyhHxX Ipadersa,

Jjoumsyjyhux spaversa x o HykneapHoj caryprocts, Onmyke o CTPYMHO] COPEMM M 37PABCTBEHHM
YCIOBHMA ML Koja paae ca HIBOpHMA Jjornzyiyhux 3pauerma (Crymbenu nuer CPJ, 6p. 45/97),
Hpasannmka o yemosema 3a NPOMET H KOpHIheke paraoakTHRHHX MaTepHjana, peryred agapara
H Apyrux ypelaja xoju  npomsoge Jommzyjyha spasema (Crywben mucr CPJ”, 6p. 32/98) u
ITpapumHmka o HATAHY NpuMene H3Bopa joHmsyjylux spauema y Meunand (,Cnyxbenn mHer
CPJ”, Gp. 32/98) B 1z ce moxe Hidart muuewma I & C“ JIOO 3A YCIIYTE | [IPOMET,
Kaunhenra 48, Ylerpopapaimn, 3a obammame PamHjailAOHe  AENATHOCTH, HHIYCTPH|CKO
pazHorpadicko ucnHTHBaME, pan ca JATBOPEHHM H3IBOPHMA 3patiersa M HHIYCTPHICKHM PeHIreH
arraparuma,

Ha ocrosy yrephenor guiserranor crama pemeno 8 KdO ¥ TACHOBHTHBY OBC NHUCHIC,

Taxca 1a oBy Auseuuy nanmmshena je no ocHomy 3axona o penyGuamykum ATMHHMCTPATHBRAM
TareaMa (,CryxGenn riacnuk PC”, 6p. 43/03, 51/03, 53/04, 42105, 61/08, 42406, 47/07, 5408 n

5/09).

YHUYTCTBO O [IPABHOM CPEACTBY: Hpotwn obe ‘Hienue Moxe ce HIaBATH Kanda y
poky on 15 jama ox moCTambaRma penictsa MHHHCTDY HARUKOKHOM 33 [OCHORE 3aultHTe On
jormyjyhEx spanema.

JAUYPEKTOP

cilulenyys
AP Mipjaita Panenwonuti
Hocranszeno: - :
-Tlonsocxony 2axTesa 5
~ApxuBy
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TAVOD ZA TAVARIVANJE A.D.
INSTITUT DE SOUDURE - WELDING INSTITUTE

U skladu sa standardom SRPS EN 473 i EN ISO 9712 i Semom sertifikacije osoblja
za ispitivanje bez razaranja, ZAVOD-CERTPers izdaje
In accordance with SRPS EN 473 and EN IS0 9712 and certification scheme for NOT personnel,
ZAVOD-CERTPers issues

SERTIFIKAT
CERTIFICATE

Ovim je/
We hereby thai:
Ime i prezime : Fer?nc HOI"Vﬂt .
Name

IMBG: 2004961850048
D Na:

kompetentan za ispitivanje bez razaranja
competent for nondestructive lesting

METOD: RT ,NIVO: 1
Method, level

Osoba kojoj je dodeljen ovaj Sertifikat osposobljena je u skladu sa odredbamz Pravilnika o tehnickim zahtevima za

I projektovanje, izradu i ocenjivanje usagladenosti opreme pod pritiskom (SLglasnik RS, 87/2011) koji je uskladen sa
Direktivom o opremi pod pritiskom PED 9723/EC / Holder of this Certificate is trained in accordance to requirement
of the Regulations of technical requirements for the design, production and conformity assessment of pressure
equipmesnt (S glasnik RS, 87/20011) conforming to the Pressure Egqufpment Dirgctive PED 9723/EC.

Sektor: w, t Broj sertifikata: ZCP-40/RT 1
l Sector: Certificate No.
Datum izdavanja: 07.10.2013.god. Vazi do: 07.10.2018.god.
Date of issue; Velid uniil:
Potpis sertifikovane ; MenadZer Seme
| osobe _ : sertifikacije
Stgnature of certified person MP. - Scheme manager
,Z/ MQJ‘ r 4 —y S CL_,
S e S s ﬁ;’_f

OB-0FP-1 2 ZAYGD-CERT e, Rev 3
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EZEAVOD ZA ZTAVARIVANJE A.D.
INSTITUT DE SOUDURE - WELDING INSTITUTE

U skladu sa standardom SRPS EN 473 i EN ISO 9712 i $emom sertifikacife osoblja

za ispitivanje bez razaranja, ZAVOD-CERTPers izdaje
In accordance with SRPS EN 473 and EN IS¢ 9712 and certification scheme for NOT personnel,
FAVOD-CERTPery issues

SERTIFIKAT

CERTIFICATE
Ovim je/
We hereby that:
Ime i prezime : Gﬂran Aﬁ‘_’nja
Name
IMBG; 0703985800031
1D No.

kompetentan za ispitivanje bez razaranja
competent for nondestructive festing

METOD: RT , NIVO: 2
Method, leve!

Osoba kojoj je dodeljen ovaj Senifikat osposobljena je u skladu sa odredbama Pravilnika o tehnitkim zahtevima za
projektovanje, izradu i ocenjivanje usaglalenosti opreme pod pritiskom (S glasnik RS, B7/2011) kaji je uskladen sa
Direktivom o opremi pod pritiskom PED 97/23/EC / Holder of this Certificate is trained in accordance to requirement
of the Regulations of technical requirements for the design, production and conformity assessment of pressure
equipment (SI.glasnik RS, 877201 1) conforming to the Pressure Equipment Directive PED 97/23/EC.

Sektor: w,t Broj sertifikata: ZCP-38/RT 2
Secior: Certificate No.
Datum izdavanja: 07.10.2013.god. Vazi do: 07.10.2018.god.
Date of issue: Valid wnril:
Potpis sertifikovane Menadzer Seme
osobe ' sertifikacije
Signature of certified person MP Scheme manager
) a 6 ’ /“”‘“#’/// - ?? fﬂ:"
F f K IIII’ ._l ¥

C-CEP-14 ZAVOO-CERT Pars Rev 1
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ZAVOD ZA ZAVARIVANJE A.D.
INSTITUT DE SOUDURE - WELDING INSTITUTE

U skladu sa standardom SRPS EN 473 { EN ISO 9712 i Semom sertifikacije osoblja
za ispitivanje bez razaranja, ZAVOD-CERTPers izdaje
In accordance with SRPS EN 473 and EN IS0 9712 and certification scheme for NDT personnel,
ZAVOD-CERTPers issues

SERTIFIKAT

CERTIFICATE
Ovim je/
We hereby that:
Ime i prezime : Vojistav Curdi¢
Name
IMBG: 0101951303225
1D No:

kompetentan za ispitivanje bez razaranja
compelent for nondestructive testing

METOD: RT , NIVO: 2
Mathod, level

Osoba kojoj je dodeljen ovaj Sertifikat osposobljena je u skladu sa odredbama Pravilnika o tehniékim zahtevima za
projektovanje, izradu | ocenjivanje usaglatenosti opreme pod pritiskom (51 glasnik RS, 87/2011) kaji je uskladen su
Dircktivom o opremi pod pritiskom PED 97/23EC / Holder of this Certificate is trained in accordance to requirement
of the Regulations of rechnical requirements for the design, production and conforminy assessment of pressure
equipment (S| glasnik RS, 87/201 1} conforming to the Pressure Equipment Directive PED 97/23/EC.

Sektor: w,t Broj sertifikata: ZCP-37/RT 2
Sector: Certificate No,
Datum izdavanja: 29.08.2013.god. Vazi do: 29.08.2018.god.
Date of issue: Valid until:

Potpis sertifikovane o TRANS MenadZer 3eme

osobe A A sertifikacije
Signature of certifieqd person iz mehlls o Scheme manager
.. r' Npd o [Tl
(bdcde {f ]

EH-CEP-14 ZAVOCERT Pers, Rev 3
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DOO za proizvodnju, usluge i inZenjering

8. GRAFICKA DOKUMENTACIJA
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PEZROVARADIN
Rade Koncara 1

SASTAVNICA - LISTA DELOVA
za crtez: K-04-826

Proizvodni broj:

Naziv crteza:
Razdelnik pare DN300, pmax=3bar
interna oznaka: BB4

Kom. za proizv. broj:

1

Objekat: "TEHNICKI REMONTNI ZAVOD" KRAGUJEVAC
Poz Naziv dela i Cista mera M | Kol Materijal Masa(kg) Napomena
1. | Cev ¢$323,9x7,1x1635 kom 1 P235GHTC1
2. | Dance ravno =10xfi305 kom 2 P235GH1
3. | Priklju¢ak DN125 PN16 kom 1
3.1 Cev 139,7x4,0x kom 1 P235GHTC1
3.2 | PSG DN120 PN16 kom 1 C22.8
4. | PrikljuCak DN80 PN16 kom 1
4.1 Cev fi88,9x3,2x kom 1 P235GHTC1
4.2 | Luk hamburski $88,9 kom 1 P235GHTC1
4.3 | PSG DN80 PN16 kom 1 C22.8
5. | Priklju¢ak DN40 PN16 kom 1
5.1 Cev $42,4x3,2x kom 1 P235GHTC1
5.2 | PSG DN40 PN16 kom 1 C22.8
6. | PrikljuCak DN65 PN16 kom 1
6.1 Cev $76,1x3,2x kom 1 P235GHTC1
6.2 | PSG DN65 PN16 kom 1 C22.8
7. | Priklju¢ak DN125 PN16 kom 2
7.1 Cev fi139,7x4,0x kom 1 P235GHTC1
7.2 | PSG DN125 PN16 kom 1 C22.8
8. | Priklju¢ak DN50 PN16 kom 1
8.1 Cev fi 60,3x3,2x kom 1 P235GHTC1
8.2 | PSG DN50 PN16
9. | Priklju¢ak -cev fi21,3x100, R1/2" kom 1 P235GHTC1
10. | PrikljuCak -cev fi42,4x150, R5/4" kom 1 P235GHTC1
11. | Natpisna tablica kom 1
Datum: Sastavio: Odobrio: Ima listova List
nov.2016.90d.  Zekanovié Smiljka,inzmas. | Nikoli¢ Miroslav,dipl.inz.mas. 1 1
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DOO za proizvodnju, usluge i inZenjering

9. NACRT DEKLARACIJE O USAGLASENOSTI
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DOO za proizvodnju, usluge i inzenjering

NACRT DEKLARACIJE O USAGLASENOSTI
BR. 119/16

Izjavljujemo da je posuda: RAZDELNIK PARE DN300,interna oznaka: BB4,
projektovana, izradena i kontrolisana u skladu sa "Pravilnikom o tehni¢kim zahtevima za
projektovanje, izradu i ocenjivanje usagladenosti opreme pod pritiskom
("Sl.glasnik RS" br.87/2011)

Tabela 1 - Osnovni podaci o razdelniku pare

Naziv i adresa proizvodaca

"KOTLOVI" DOO
PETROVARADIN, Rade Koncara 1

Naziv posude pod pritiskom

RAZDELNIK PARE DN300

Fabricki broj upisati
Godina proizvodnje upisati
Zapremina (litara) 400

Naziv radnog fluida

Zasi¢ena vodena para

Naziv radnog prostora

Telo razdelnika pare

Najveci dozvoljeni radni pritisak [bar] 3,0
Najveca dozvoljena temperatura [°C] 144

Ispitni pritisak [bar] 4,5

Ispitna materija voda
Temperatura ispitne materije [°C] +10 do +50
Masa prazne posude [kg] 140

OznacCavanje posude

Natpisna plocica

Kategorija posude

usaglasenosti

Oblik i konstrukcijske mere prema crtezu br. | K-04-826
Sprovedeni postupak ocenjivanja Upisati
usaglasenosti

Naziv i adresa tela za ocenjivanje Upisati

Tehnicki propisi

Pravilnik o TZPIOU (SI.gl.RS 87/11)
SRPS EN 13445

Petrovaradin,
10.11.2016. godine

DOO "KOTLOVI"
Direktor

/Roméevié Branko,inz.mas./

A
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NAPOMENA:

PRILOZENI SERTIFIKATI ZAVARIVACA | OSOBLJA ZA IZVODPENJE IBR
ISPITIVANJA, KAO | KVALIFIKACIJE | ODOBRENJA TEHNOLOGIJE
ZAVARIVANJA, DATI SU SAMO KAO PRIMER KOJA SVE DOKUMENTA TREBA
DA PRILOZI PROIZVODPAC RAZDELNIKA PARE U SVOJOJ ATESTNO-TEHNICKOJ
DOKUMENTACIJI.

ISTI SU VAZECI SAMO UKOLIKO PROIZVOPAC BUDE "KOTLOVI" DOO
PETROVARADIN.

TAKODE, PROIZVOPAC RAZDELNIKA PARE U SVOJOJ ATESTNO-TEHNICKOJ

DOKUMENTACIJI TREBA DA PRILOZI | ATESTE UPOTREBLJENOG OSNOVNOG |
DODATNOG MATERIJALA.
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